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Ⅱ
Ⅰ

[bookmark: OLE_LINK2]基于项目的温室气体减排量评估技术规范
建筑热泵系统
1　 [bookmark: _Toc352944290][bookmark: _Toc212111361][bookmark: _Toc366775789][bookmark: _Toc366774763][bookmark: _Toc27482][bookmark: _Toc366776007][bookmark: _Toc352767071][bookmark: _Toc352767113][bookmark: _Toc352767140][bookmark: _Toc366775640][bookmark: _Toc81861336][bookmark: _Toc11534]范围
[bookmark: _Hlk211333451][bookmark: OLE_LINK6]本文件规定了建筑热泵项目的温室气体减排量评估基本原则、项目边界与温室气体排放源识别、减排量评估要求与方法、监测及数据质量管理以及减排量评估报告编制等。
[bookmark: _Hlk211333498]本文件适用于指导热泵供暖、供应热水、供应蒸汽等项目，以及两种或两种以上形式组合应用项目的温室气体减排量评估。
本文件也适用于指导综合能源利用项目中热泵利用部分的温室气体减排量评估。
2　 [bookmark: _Toc366776008][bookmark: _Toc13973][bookmark: _Toc81861337][bookmark: _Toc366775790][bookmark: _Toc366775641][bookmark: _Toc352767114][bookmark: _Toc352767141][bookmark: _Toc23999][bookmark: _Toc212111362][bookmark: _Toc366774764][bookmark: _Toc352767072][bookmark: _Toc352944291]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 
	[bookmark: OLE_LINK15]GB/T 32151.11-2018
	温室气体排放核算与报告要求 第11部分：煤炭生产企业

	GB/T 33760-2017
	基于项目的温室气体减排量评估技术规范 通用要求

	GB/T 50801
	可再生能源建筑应用工程评价标准

	GB/T 51350
	近零能耗建筑技术标准

	GB 55015
	建筑节能与可再生能源利用通用规范

	JJG 225 
	热能表检定规程

	JGJ/T 132
	居住建筑节能检测标准

	JGJ/T 177
	公共建筑节能检测标准

	JGJ/T 260
	采暖通风与空气调节工程检测技术

	DL/T 448 
	电能计量装置技术管理规程 


3　 [bookmark: _Toc81861338][bookmark: _Toc366775791][bookmark: _Toc25699][bookmark: _Toc366776009][bookmark: _Toc366775642][bookmark: _Toc366774765][bookmark: _Toc212111363][bookmark: _Toc352767115][bookmark: _Toc352944292][bookmark: _Toc11088][bookmark: _Toc352767142][bookmark: _Toc352767073]术语和定义
GB/T 33760界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
3.1　 [bookmark: _Toc61443227][bookmark: _Toc61443924][bookmark: _Toc61443995][bookmark: _Toc22908645][bookmark: _Toc61438127][bookmark: _Toc81470896][bookmark: _Toc61443925][bookmark: _Toc61438510][bookmark: _Toc73372541][bookmark: _Toc73692896][bookmark: _Toc61444072][bookmark: _Toc73372539][bookmark: _Toc61443010][bookmark: _Toc22908646][bookmark: _Toc61443923][bookmark: _Toc61444253][bookmark: _Toc61438126][bookmark: _Toc61444255][bookmark: _Toc61443009][bookmark: _Toc61438125][bookmark: _Toc61444254][bookmark: _Toc61438458][bookmark: _Toc22908647][bookmark: _Toc61438457][bookmark: _Toc61438335][bookmark: _Toc205297690][bookmark: _Toc212046897][bookmark: _Toc61444071][bookmark: _Toc61438334][bookmark: _Toc73692160][bookmark: _Toc61438336][bookmark: _Toc211949248][bookmark: _Toc81861339][bookmark: _Toc61443228][bookmark: _Toc212111364][bookmark: _Toc61443226][bookmark: _Toc61438456][bookmark: _Toc194596092][bookmark: _Toc61443008][bookmark: _Toc61443994][bookmark: _Toc73692463][bookmark: _Toc61438508][bookmark: _Toc61443996][bookmark: _Toc61438509][bookmark: _Toc61444073][bookmark: _Toc73372540][bookmark: _Toc195012240][bookmark: _Toc131108688]
[bookmark: _Hlk195013373]建筑热泵系统　building heat pump system
利用地热能、空气能、地表水、污水、地下水等低品位热源，通过热力学逆循环将热量从低温物体或介质转移到高温物体或介质，用于供给建筑热量的系统，也可以实现制冷的功能。
3.2　 [bookmark: _Toc212046898][bookmark: _Toc211949249][bookmark: _Toc205297691][bookmark: _Toc195012241][bookmark: _Toc212111365][bookmark: _Toc194596093]
化石燃料　fossil fuel
煤炭、石油、天然气等埋藏在地下或海洋下不可再生的燃料资源的总称。它们以固态、液态或气态存在，所含的能量可通过化学或物理反应释放出来。
3.3　 [bookmark: _Toc212111366][bookmark: _Toc211949250][bookmark: _Toc212046899][bookmark: _Toc205297692]
项目边界　project boundary
拟评估项目中低品位热源及输配系统，热泵机组、附属系统、供热输配系统、供配电及控制系统和区域电网，不包含辅助能源系统或综合能源利用项目中除建筑热泵系统以外的其他设备和系统，建筑物末端装置及配套设施、建筑物其它设施。
3.4　 [bookmark: _Toc205297693][bookmark: _Toc195012243][bookmark: _Toc212046900][bookmark: _Toc211949251][bookmark: _Toc212111367]
附属系统 auxiliary system
建筑热泵系统中为满足系统正常使用功能，提高系统运行质量而设置的补水定压系统及水处理系统等各种附属设施的统称。
3.5　 [bookmark: _Toc81470897][bookmark: _Toc81861340][bookmark: _Toc211949252][bookmark: _Toc195012244][bookmark: _Toc212111368][bookmark: _Toc131108689][bookmark: _Toc212046901][bookmark: _Toc205297694][bookmark: _Toc194596094]
基准线情景　baseline scenario
用来提供参照的，在不实施项目的情景下可能发生的假定情景。
[来源：GB/T33760—2017，3.4]
3.6　 [bookmark: _Toc205297695][bookmark: _Toc212111369][bookmark: _Toc211949253][bookmark: _Toc195012245][bookmark: _Toc212046902][bookmark: _Toc194596095]
基准线边界 baseline boundary
基准线情景中，为实现与项目相同效果所必需具备的建筑供热系统。
3.7　 [bookmark: _Toc73692464][bookmark: _Toc131108690][bookmark: _Toc212046903][bookmark: _Toc73692897][bookmark: _Toc73692161][bookmark: _Toc81470898][bookmark: _Toc194596096][bookmark: _Toc212111370][bookmark: _Toc205297696][bookmark: _Toc81861341][bookmark: _Toc211949254][bookmark: _Toc195012246]
温室气体减排量　greenhouse gas emission reduction
经计算得到的一定时期内项目所产生的温室气体排放量与基准线情景的排放量相比较的减少量。
[来源：GB/T33760—2017，3.5]
3.8　 [bookmark: _Toc211949255][bookmark: _Toc131108691][bookmark: _Toc212111371][bookmark: _Toc212046904][bookmark: _Toc73692465][bookmark: _Toc205297697][bookmark: _Toc81861342][bookmark: _Toc73692898][bookmark: _Toc195012247][bookmark: _Toc73692162][bookmark: _Toc81470899][bookmark: _Toc194596097]
二氧化碳当量　carbon dioxide equivalent; CO2e
在辐射强度上与某种温室气体质量相当的二氧化碳的量。
[来源：GB/T33760—2017，3.7]
注：二氧化碳当量等于给定气体的质量乘以它的全球变暖潜势值。
4　 [bookmark: _Toc212111372]减排量评估基本原则
4.1　 [bookmark: _Toc212046906][bookmark: _Toc205297699][bookmark: _Toc211949257][bookmark: _Toc212111373]相关性
选择适当的温室气体源、数据和方法。
4.2　 [bookmark: _Toc212046907][bookmark: _Toc205297700][bookmark: _Toc212111374][bookmark: _Toc211949258]完整性
包括适应目标用户需求的所有相关的温室气体排放。
4.3　 [bookmark: _Toc212111375][bookmark: _Toc211949259][bookmark: _Toc205297701][bookmark: _Toc212046908]一致性
能够对有关温室气体信息进行有意义的比较。
注：采用相同的准则和程序，定期（如间隔一年的时间）进行两次减排量评估，两次的结果可以进行比较，可称之为有意义的比较。
4.4　 [bookmark: _Toc212111376][bookmark: _Toc212046909][bookmark: _Toc211949260][bookmark: _Toc205297702] 准确性
尽可能减少偏差和不确定性。
4.5　 [bookmark: _Toc211949261][bookmark: _Toc212046910][bookmark: _Toc205297703][bookmark: _Toc212111377]透明性
在满足国家政策、商业秘密要求的前提下，发布充分适用的温室气体信息，使目标用户能够做出合理的决策。
注：为了满足透明性原则，通常要求但不限于：
a）对选择基准线情景和项目情景所依据的原则和相关内容进行解释和说明，并形成文件；
b）对评估程序、评估方法、排放因子、活动数据等的选择进行解释和说明，并形成文件。
4.6　 [bookmark: _Toc205297704][bookmark: _Toc211949262][bookmark: _Toc212046911][bookmark: _Toc212111378]保守性
确保使用的假定、数值和评估方法不高估温室气体减排量。
5　 [bookmark: _Toc212111379]项目边界与温室气体排放源的识别
5.1　 [bookmark: _Toc212111380]项目边界
[bookmark: _Toc73692466][bookmark: _Toc61443011][bookmark: _Toc61444074][bookmark: _Toc61443229][bookmark: _Toc61438511][bookmark: _Toc73692899][bookmark: _Toc61443997][bookmark: _Toc61438128][bookmark: _Toc61438337][bookmark: _Toc22908648][bookmark: _Toc61444256][bookmark: _Toc73692163][bookmark: _Toc61438459][bookmark: _Toc73372542][bookmark: _Toc61443926][bookmark: OLE_LINK14]建筑热泵项目边界一般应包括低品位热源及输配系统、热泵机组、附属系统、供热输配系统、供配电及控制系统和区域电网，如图 1所示，建筑物末端装置及配套设施、建筑物其它设施不包含在项目边界内。
[image: ]
[bookmark: _Ref205297089]图 1 项目边界图
5.2　 [bookmark: _Toc212111381]项目温室气体排放源识别
建筑热泵项目排放源一般应包括边界内使用电力产生的CO2排放以及电驱动热泵机组因使用制冷剂少量泄漏而排放的HFCS。
6　 [bookmark: _Toc212111382]减排量评估要求与方法
6.1　 [bookmark: _Toc212111383]评估内容
6.1.1　 建筑热泵项目温室气体减排量评估包括但不限于以下内容：
a）温室气体种类确定；
b）项目边界及排放源识别；
c）项目及基准线情景确定；
d）减排量计算；
e）监测及数据质量管理；
f）减排量评估报告编制。
6.1.2　 对已实施项目，应利用项目运行监测的数据对温室气体减排量进行评估；对于尚未实施项目，应在项目设计策划阶段根据项目负荷、装机容量、运行时间等参数对温室气体减排量进行评估。
6.2　 [bookmark: _Toc212111384]评估程序
[image: ]基于项目的温室气体减排量评估程序如图 2所示。
[bookmark: _Ref205297054]图 2 基于项目的温室气体减排量评估程序

6.3　 [bookmark: _Toc212111385][bookmark: _Toc131108694][bookmark: _Toc81861345]项目及基准线情景确定
6.3.1　 项目情景及基准线情景
表 1给出了主要的项目情景及基准线情景。
[bookmark: _Ref205295349][bookmark: _Toc81470905]表 1主要的项目情景及基准线情景
	项目情景
	可能的基准线情景
	建筑热泵项目应用情景

	序号
	情景
	序号
	情景
	

	P1
	利用热泵系统为建筑供暖
	B1
	利用化石燃料（煤炭、天然气）并采用燃煤锅炉、燃气锅炉供暖
	严寒和寒冷地区的居住建筑和公共建筑供暖项目；夏热冬冷、温和地区和夏热冬暖A区的公共建筑供暖项目

	
	
	B2
	[bookmark: _Hlk212043237]从电网获得电力并采用分散式房间空调器供暖
	夏热冬冷、温和地区和夏热冬暖A区的居住建筑供暖项目

	P2
	利用热泵系统为建筑供应热水
	B3
	[bookmark: OLE_LINK5]利用天然气并采用燃气热水锅炉供应热水
	有热水需求的项目

	P3
	利用热泵系统为建筑供应蒸汽
	B4
	采用天然气并采用燃气蒸汽锅炉供应蒸汽
	酒店、医院等有蒸汽需求的项目



6.3.2　 新建项目应采用国家政策、国家规范GB 55015、GB/T 51350所规定的技术作为基准线情景。其中严寒和寒冷地区的居住建筑和公共建筑供暖基准线情景为燃煤锅炉系统；夏热冬冷、夏热冬暖A区和温和地区公共建筑供暖基准线情景为燃气热水锅炉系统；夏热冬冷、夏热冬暖A区和温和地区居住建筑供暖基准线情景为分散式房间空调器；供应热水基准线情景为燃气热水锅炉；供应蒸汽基准线情景为燃气蒸汽锅炉。当没有规定时，应根据项目所在地采用的主流技术和能源供应情况确定新建项目的基准线情景。
6.3.3　 对于改造项目，应根据改造项目实施前具体情况选取基准线情景。
6.3.4　 对于扩建项目，应根据目标用户需求，按改造或新建项目方式确定基准线情景。
6.3.5　 表1中未涉及的项目情景和对应的基准线情景，可由有关各方根据项目具体情况协商后确定。
6.3.6　 对基准线边界确定及排放源识别应符合附录A 中A.1的规定。
6.4　 [bookmark: _Toc212111386]基准线排放量计算
基准线排放量计算，应符合附录A.2的规定。
[bookmark: OLE_LINK17]其中项目所在区域电网的组合边界排放因子EFgrid,CM由式（1）计算。
EFgrid,CM =EFgrid,OM×ωOM+EFgrid,BM×ωBM                              （1）
式中：
	EFgrid,CM
	——
	一定时间内项目所在区域电网的组合边界排放因子，单位为吨二氧化碳当量每兆瓦时（tCO2e/MW·h）

	EFgrid,OM
	——
	[bookmark: OLE_LINK18]同一时期内的项目所在区域电网的电量边际排放因子，单位为吨二氧化碳当量每兆瓦时（tCO2e/MWh），应采用国家主管部门最新公布的数据，见附录B；

	EFgrid,BM
	——
	同一时期内的项目所在区域电网的容量边际排放因子，单位为吨二氧化碳当量每兆瓦时（tCO2e/MWh），应采用国家主管部门最新公布的数据，见附录B；

	ωOM
	——
	电量边际排放因子的权重；

	ωBM
	——
	容量边际排放因子的权重。


6.5　 [bookmark: _Toc212046920][bookmark: _Toc212111387]项目排放量计算
建筑热泵系统项目排放量计算，应符合附录A.3的规定。
6.6　 [bookmark: _Toc131108697][bookmark: _Toc81861348][bookmark: _Toc212111388]项目减排量计算
6.6.1　 [bookmark: _Hlk195017584]建筑热泵项目排放量和基准线排放量计算，应符合附录A.2和A.3的规定。一定时期内项目产生的温室气体减排量由式（2）计算：
	
	
	…………………………（2）


式中：
ER——一定时期内，项目温室气体减排量，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e）；
BE——同一时期内，基准线情景下温室气体排放量，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e）；
PE——同一时期内，项目情景下温室气体排放量，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e）。
6.6.2　 对于涵盖两种或两种以上情景的项目温室气体减排量，应根据系统供能形式，分别选取不同的基准线情景进行计算后相加得到。
7　 [bookmark: _Toc81861349][bookmark: _Toc212111389][bookmark: _Toc131108698]监测及数据质量管理
7.1　 [bookmark: _Toc212111390][bookmark: _Toc131108699]数据监测
用于计算项目排放量和基准线排放量的供暖供热量、热水供热量、蒸汽供热量以及设备耗电量等数据获得要求如下：
a）已实施的项目，应建立监测程序，对有关运行数据进行定期监测，监测点位应符合附录C的规定；
b）尚未实施的项目，应根据项目可行性研究报告或其他相关材料获取与项目有关的数据，并说明其来源后，根据本文件规定的方法计算减排量。
7.2　 [bookmark: _Toc212111391]监测计划
建筑热泵项目温室气体减排量评估的监测计划应按照 GB/T 33760制订和执行。监测计划应包含但不限于：
a）监测目的；
b）数据和信息的类型及计量单位；
c）数据来源；
d）监测方法，包括估算、测量或计算方式；
e）监测次数和周期（考虑目标用户的需求）；
f）数据和信息的质量保证和质量控制；
g）监测职责；
h）监测数据信息系统，包括数据的保存和存放位置。
在项目实施中，项目业主应按规范实施监测准则和程序，通过各类测量仪器/设备的监测、记录、汇编和分析有关数据，获得温室气体排放数据，并对数据存档，保证测量管理体系符合质量和规范要求。
7.3　 [bookmark: _Toc212111392]监测方法
7.3.1　 需要监测的数据及要求应按附录C的规定。
7.3.2　 测量仪器/设备应满足GB/T 50801中对热泵系统的要求，并定期检定和校准，具备国家法定计量检定机构出具的有效检定或校准证书。检定和校准相关要求应依照国家相关计量检定规程执行。
7.3.3　 监测数据应连续、完整，对于存在缺失的数据，应按照合理、可审查的方法进行补足或插值，且缺失数据比例不应超过当月数据的5%。
7.3.4　 测试期利用建筑热泵系统供暖、供应热水、供应蒸汽项目，监测/测试周期和方法应符合GB/T 50801的规定。
7.4　 [bookmark: _Toc212111393][bookmark: _Toc131108700]数据质量管理
7.4.1　 应建立和应用数据质量管理程序，对与项目和基准线情景有关的数据和信息进行管理。附录C规定的监测数据为项目业主实际测量值时应具有较小的不确定性，且应由具备检验资质的第三方进行数据质量校核。
7.4.2　 相关排放因子及燃料热值无法监测或数据质量不能满足要求时，应采用国家最新公布的或主管部门认可的相关数据，无相关数据的，可采用附录D中的缺省值。
7.4.3　 项目减排量相关的所有数据、信息均应电子存档，在该温室气体减排项目最后一期减排量登记后至少保存10年。
7.4.4　 其他数据质量管理要求按照GB/T 33760-2017中5.11执行。
8　 [bookmark: _Toc131108701][bookmark: _Toc81861350][bookmark: _Toc212111394]减排量评估报告编制
[bookmark: _Toc352767151][bookmark: _Toc366775656][bookmark: _Toc366776023][bookmark: _Toc352767094][bookmark: _Toc366775805][bookmark: _Toc366774791][bookmark: _Toc352767136][bookmark: _Toc352944301]项目业主应编制项目温室气体减排量评估报告，并使目标用户可获取。报告应指明预定用途和目标用户，确保格式和内容与目标用户的需要相一致，减排量评估报告包括但不限于： 
a）项目业主信息；
b）项目的目的；
c）对项目的简述，包括规模、地点、持续时间和活动类型；
d）建筑热泵系统简介； 
e）对基准线情景的说明； 
f）计算项目的温室气体减排量所采用的准则、程序、数据及数据来源的说明；
g）必要时，提供监测记录；
h）报告的日期及其所覆盖的时间段；
i）说明在相关时间段内，项目温室气体源所引起的温室气体排放量的总计，以tCO2表示；
j）说明在相关时间段内，基准线情景下的温室气体源所引起的温室气体排放量总计，以tCO2表示；
k）温室气体减排量，以tCO2表示； 
l）项目有关的数据和信息不确定性的评估。
[bookmark: _Toc61438535][bookmark: _Toc81470909][bookmark: _Toc81861351][bookmark: _Toc61444284]

1. [bookmark: _Toc212111395]
[bookmark: _Toc61444285][bookmark: _Toc61438536][bookmark: _Toc73372571][bookmark: _Toc81470910][bookmark: _Toc81861352][bookmark: _Toc73692928][bookmark: _Toc131108703][bookmark: _Toc212111396]（规范性）
[bookmark: _Toc73372572][bookmark: _Toc131108704][bookmark: _Toc73692929][bookmark: _Toc212111397][bookmark: _Toc81861353]减排量评估方法
[bookmark: _Toc131108705][bookmark: _Toc212111398][bookmark: _Toc81861354]基准线边界确定及排放源
[bookmark: OLE_LINK4][bookmark: _Toc131108706][bookmark: _Toc81861355]利用热泵系统为建筑供暖的基准线边界及排放源见表A.1。
[bookmark: OLE_LINK8]表A.1 利用热泵系统为建筑供暖项目的基准线边界及排放源
	基准线情景
	B1
	B2

	基准线
	边界
	化石燃料供暖设备（燃煤锅炉、燃气锅炉）、附属系统、供暖输配系统、供配电及控制系统和区域电网
	分散式房间空调器和区域电网

	[bookmark: _Hlk196591866]
	排放源
	边界内利用化石燃料（煤炭、天然气）并采用燃煤锅炉、燃气锅炉供暖产生的温室气体排放，附属系统、供暖输配系统、供配电及控制系统因使用电网电力产生的温室气体排放
	利用分散式房间空调器消耗电力为建筑供暖产生的温室气体排放



利用热泵系统为建筑供应热水项目的基准线边界及排放源见表A.2。
表A.2  利用热泵系统为建筑供应热水项目的基准线边界及排放源
	基准线情景
	B3

	基准线
	边界
	化石燃料供热设备燃气锅炉、附属系统、供热水输配系统、供配电及控制系统和区域电网

	
	排放源
	边界内利用化石燃料天然气并采用燃气锅炉供应热水产生的温室气体排放，以及附属系统、供热水输配系统、供配电及控制系统因使用电网电力产生的温室气体排放



利用热泵系统为建筑供应蒸汽项目的基准线边界及排放源见表A.3。
表A.3 利用热泵系统为建筑供应蒸汽项目的基准线边界及排放源
	[bookmark: OLE_LINK22]基准线情景
	B4

	基准线
	边界
	化石燃料供蒸汽设备燃气蒸汽锅炉、附属系统、供蒸汽输配系统、供配电及控制系统和区域电网

	
	排放源
	边界内利用化石燃料天然气并采用燃气蒸汽锅炉供应蒸汽产生的温室气体排放，以及附属系统、供蒸汽输配系统、供配电及控制系统因使用电网电力产生的温室气体排放



[bookmark: _Toc81861356][bookmark: _Toc131108707][bookmark: _Toc212111399]基准线情景下温室气体排放量计算
基准线情景下温室气体排放量计算式详见表A.4。	
表A.4  基准线情景下温室气体排放量计算
	情景
	温室气体排放量计算方法与监测内容

	B1
	基准线排放量
	[bookmark: _Hlk212042886]基准线温室气体排放量计算见公式A.1：
[bookmark: _Hlk195017196]
[bookmark: _Hlk195017219]式中：
	[bookmark: OLE_LINK10]BE
	——
	一定时期内，基准线排放量，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e）；

	QH
	——
	同一时期内供暖供热量，该值应与项目情景相同，单位为兆瓦时（MW·h）；

	
	——
	[bookmark: OLE_LINK16][bookmark: OLE_LINK7]燃煤锅炉、燃气锅炉供暖系统综合效率，单位为百分比（%），燃煤锅炉系统取81%，燃气锅炉系统取85%；

	EFj
	——
	第j种燃料单位热量的CO2排放因子，单位为吨二化碳当量每吉焦(tCO2e/GJ)，该值优先选取可获得的最新当地或国家公布的数据，无法获得时采用表D.1中缺省值。




	B2
	基准线排放量
	[bookmark: _Hlk212043267]基准线温室气体排放量计算见公式A.2：

式中：
	[bookmark: _Hlk212043277]BE
	——
	一定时期内，基准线排放量，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e）；

	QH
	——
	同一时期内供暖供热量，该值应与项目情景相同，单位为兆瓦时（MW·h）；

	
	——
	同一时期内，基准线情景中房间空调器供暖综合性能系数，取2.6；

	EFgrid,CM
	——
	同一时间内项目所在区域电网的组合边界排放因子，单位为吨二氧化碳当量每兆瓦时（tCO2e/MW·h），应采用国家主管部门最新公布的数据。




	B3
	基准线排放量
	[bookmark: _Hlk212045187]基准线温室气体排放量计算见公式A.3：

[bookmark: OLE_LINK12]式中：
	BE
	——
	一定时期内，基准线排放量，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e）；

	QHW
	——
	同一时期内热水供热量，该值应与项目情景相同，单位为兆瓦时（MW·h）；

	
	——
	燃气锅炉供应热水系统综合效率，单位为百分比（%），取86%；

	EFj
	——
	第j种燃料单位热量的CO2排放因子，单位为吨二化碳当量每吉焦(tCO2e/GJ)，该值优先选取可获得的最新当地或国家公布的数据，无法获得时采用表D.1中缺省值。




	B4
	基准线排放量
	[bookmark: _Hlk212045772]基准线温室气体排放量计算见公式A.4：

式中：
	BE
	——
	一定时期内，基准线排放量，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e）；

	QHZ
	——
	同一时期内蒸汽供热量，该值应与项目情景相同，单位为兆瓦时（MW·h）；

	
	——
	燃气蒸汽锅炉供蒸汽系统综合效率，单位为百分比（%），取86%；

	EFj
	——
	第j种燃料单位热量的CO2排放因子，单位为吨二化碳当量每吉焦(tCO2e/GJ)，该值优先选取可获得的最新当地或国家公布的数据，无法获得时采用表D.1中缺省值。






[bookmark: _Toc81861357][bookmark: _Toc212111400]项目情景下温室气体排放量计算
建筑热泵项目温室气体排放量计算式详见表A.5。	
表A.5  建筑热泵项目温室气体排放量计算
	情景
	温室气体排放量计算方法与监测内容

	项目排放量
	项目温室气体排放量计算见公式A.5：
   （A.5）
式中：
	PE
	——
	一定时期内，项目的温室气体排放量，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e）；

	ECD
	——
	同一时期内项目中低品位热源及输配系统消耗的电量，单位为兆瓦时（MW·h），当项目未设置低品位热源输送水泵或者风机等输配设备时按0计算，当项目的低品位热源输送风机集成在热泵机组设备中时，可不单独计算；

	ECH
	——
	同一时期内项目中热泵消耗的电量，单位为兆瓦时（MW·h）；

	ECP
	——
	同一时期内项目中供热输配系统消耗的电量，单位为兆瓦时（MW·h），当项目与辅助能源或其他能源系统共用输配系统时，该部分电量按输配的热泵供热量占比进行分摊，当项目未设置供热水泵或者风机等输配设备时按0计算，当项目的供热输送风机集成在热泵机组设备中时，可不单独计算；

	ECA
	——
	同一时期内，项目中附属系统消耗的电量，单位为兆瓦时（MW·h），当项目与辅助能源或其他能源系统共用附属系统时，该部分电量按输配的热泵供热量占比进行分摊；

	ECC
	——
	[bookmark: OLE_LINK1]同一时期内，项目中供配电及控制系统消耗的电量，单位为兆瓦时（MW·h），当项目与辅助能源或其他能源系统共用供配电及控制系统时，该部分电量按输配的热泵供热量占比进行分摊，当项目的控制系统集成在低品位热源、热泵机组、输配设备中或难以单独计量时，可不单独计算；

	EFgrid,CM
	——
	同一时间内项目所在区域电网的组合边界排放因子，单位为吨二氧化碳当量每兆瓦时（tCO2e/MW·h），应采用国家主管部门最新公布的数据；

	MR
	——
	同一时期内，电驱动热泵机组的制冷剂泄漏量，单位为千克（t），泄漏量较小或难以统计时，可忽略不计；

	GWPR
	——
	电驱动热泵机组所使用制冷剂的全球变暖潜势值，单位为吨二氧化碳当量每吨（tCO2/t）。







1. [bookmark: _Toc212111401]
[bookmark: _Toc212111402]（资料性）
[bookmark: _Toc212111403]减排项目中国区域电网基准线排放因子
B.1 减排项目中国区域电网基准线排放因子见表B.1。
表B.1 2023年减排项目中国区域电网基准线排放因子
	电网名称
	[bookmark: OLE_LINK11]OM（EFgrid,OM）(tCO2/MWh)
	BM（EFgrid,BM）(tCO2/MWh)

	华北区域电网
	0.9350
	0.3020

	东北区域电网
	1.0472
	0.2070

	华东区域电网
	0.7703
	0.2030

	华中区域电网
	0.8771
	0.2696

	西北区域电网
	0.9014
	0.3597

	南方区域电网
	0.7738
	0.1981

	西南区域电网
	0.5959
	0.0634

	注：采用国家主管部门最新公布的数据。





1. [bookmark: _Toc212111404]
[bookmark: _Toc81861358][bookmark: _Toc131108709][bookmark: _Toc212111405]（规范性）
[bookmark: _Toc212111406][bookmark: _Toc81861359][bookmark: _Toc131108710]监测数据和要求
C.1 监测数据和要求见表C.1。
表C.1  监测数据和要求

	[bookmark: _Hlk196482056]监测
参数
	[bookmark: _Hlk195019975]ECP
	ECC
	ECA
	[bookmark: _Hlk195021851]QH
	QHW
	QHH
	ECH
	ECD
	[bookmark: _Hlk195021613]MR

	[bookmark: _Hlk195025740]
	供热输配系统耗电量
	供配电及控制系统耗电量
	附属系统耗电量
	供暖
供热量
	热水供热量
	蒸汽供热量
	热泵消耗的电量
	低品位热源及输配系统耗电量
	热泵机组的制冷剂泄漏量

	单位
	MW·h
	MW·h
	MW·h
	MW·h
	MW·h
	MW·h
	MW·h
	MW·h
	t

	监测
目的
	计算项目排放量
	计算基准线情景排放量
	计算项目排放量

	来源
	项目业主的测量记录/第三方测量
	结算单据

	测量方法
	仪表测量
	/

	监测频率
	a） 连续监测或定期累计值；
b） 监测应覆盖整个项目评估期，至少为一个完整采暖期/制冷期，鼓励连续运行全年监测。

	QA/QC（质量评价/质量控制）
过程
	a）测量仪器/设备应满足GB/T 50801、JGJ/T 177 、JGJ/T 260、JGJ/T 132中对热泵系统的要求；
b）应对测量仪器定期检定和校准；
c）测量仪器应具备国家法定计量检定机构出具的有效检定或校准证书，电能表应符合DL/T 448的规定，热能表应符合JJG 225的规定；
d）相关数据应由具备检验资质的第三方进行数据精度校核。
	/




1. [bookmark: _Toc81861360][bookmark: _Toc212111407]
[bookmark: _Toc131108712][bookmark: _Toc212111408][bookmark: _Toc81861361]（资料性）
[bookmark: _Toc212111409][bookmark: _Toc81861362][bookmark: _Toc131108713]相关参数缺省值
D.1 相关参数缺省值见表D.1。
表D.1  相关参数缺省值
	燃料品种
	计量单位
	低位发热量
（GJ/t，GJ/104Nm3）
	单位热值含碳量(tC/GJ)
	燃料碳氧化率

	气体
燃料
	天然气
	104Nm3
	389.31
	15.3 ×10-3
	99%

	固体
燃料
	无烟煤
	t
	26.7
	27.4 ×10-3
	94%

	
	烟煤
	t
	19.570
	26.1 ×10-3
	93%

	
	褐煤
	t
	11.9 c
	28 ×10-3
	96%

	
	洗精煤
	t
	26.334
	25.4×10-3
	93%

	
	型煤
	t
	17.460
	33.60×10-3
	90%

	气体
燃料
	天然气
	104Nm3
	389.31 a
	15.3 b×10-3
	-

	注1：来源于GB/T 32151.11—2018中附录C。
注2：排放因子获取时，由化石燃料的单位热值含碳量、碳氧化率、二氧化碳与碳的相对分子质量比相乘得出。
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